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COMITE DE ESTUDIO B5 DE CIGRE COLOMBIA

PROPUESTA PARA LA CREACION DE UN NUEVO GRUPO DE TRABAJO

Nombre del Coordinador: Juan Carlos Serna Marin
GT N> B5.7 o .
E-mail: juan.serna@pti-sa.com.co

Titulo del Grupo: Pruebas secundarias usando simulacion en tiempo real para validar
esquemas de proteccion.

Problema Técnico a solucionar por el GT:
Validacion de esquemas de proteccién e interoperabilidad previa a puesta en operacién
usando tecnologias de simulacién en tiempo real.

Beneficios Potenciales del trabajo del GT:
El uso de tecnologias de simulacion en tiempo real para la validacién de esquemas de
proteccion e interoperabilidad ayudara a:

e Reducir los costos y el tiempo de corregir errores al ayudar a que se identifiquen en
un ambiente controlado y no cuando ya estan en funcionamiento.

e Garantizar la correcta interoperabilidad entre dispositivos de proteccion de distintas
marcas.

e Evaluar el comportamiento de los dispositivos de manera integral ante los distintos
eventos, topologias, condiciones de falla, que se puede presentar en un sistema de
potencia.

e Uso del concepto de Digital Twins con el fin de evaluar distintos escenarios,
arquitecturas, topologias y mandos asociados a la operacion de esquemas de
proteccion.

e Prueba y evaluacion de nuevas tecnologias y estado del arte, en dispositivos de
proteccion.

Alcance, entregables y propuesta de tiempo del GT:
Contexto-Antecedentes:

Con el advenimiento y avance acelerado de las tecnologias digitales tanto de informacién
como de operacion, ha sido inevitable observar como estas se encuentran aportando a
mejorar en gran medida la eficacia e interoperabilidad de los esquemas de proteccion. Esto
es evidencia del cambio tecnolégico que, sin darnos cuenta, ya se encuentra ante nosotros
y plantea grandes retos y cambios de paradigma, respecto de la forma de proteger activos
tan importantes para la sociedad, como lo son las redes eléctricas. Con la finalidad de abordar
de la mejor manera estos nuevos retos e interrogantes, han tomado mucha fuerza tecnologias
de analisis eléctricos, entre ellas la simulacién en tiempo real. Esta tecnologia permite emular
sistemas eléctricos con gran precision, reproduciendo asi comportamientos y fendmenos
como si del sistema de potencia real se tratara. La sincronizacién de tiempo realizada en el
proceso de simulacién permite obtener segundo a segundo la respuesta ya sea transitoria o
estable del sistema eléctrico, esto es, un segundo de simulacion equivale a un segundo de
fenomeno real. Esta equivalencia es usada en esquemas de simulacion HIL (Hardware In the
Loop), PHIL (Power Hardware in the Loop) y RCP (Rapid Control Prototyping), y mediante
convertidores DAC y ADC (Digital-Analogo y Analogo-Digita), asi como protocolos de
comunicaciéon comerciales de Ultima generacion, es posible interactuar con hardware y
equipos de proteccioén reales.

Con la cada vez mas alta penetracion de fuentes de generacion eléctrica no convencionales
(FNCER) y por ende el aumento en la complejidad de la matriz eléctrica Colombiana, la ley
1715 y regulaciones CREG como la 030-2018, 060-2019, 123-2018 y 098-2019 han exigido
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y abordado el tema de la eficacia y confiabilidad de los esquemas de proteccién asociados a
estas nuevas fuentes, lo cual a su vez ha generado varias repuestas desde el Consejo
Nacional de Operacion (CNO), representadas mediante los acuerdos CNO: 1258, 1300 y
1214, en los cuales se hace mencién a las caracteristicas de los esquemas de proteccion
optimos, que garanticen una proteccion eficaz y selectiva de los recursos del sistema.

Con el fin de validar de manera integral el disefio y operacion de esquemas de proteccion
antes de su puesta en operacion, con estrategias de simulaciéon que permitan la interaccion
con el hardware de proteccion real, las tecnologias de simulacién en tiempo real se ponen al
servicio de la industria y electrificadoras, con la premisa de identificar con anticipacién,
errores de diseno, fallas de interoperabilidad y demas situaciones que con el tiempo y sobre
la marcha podrian representar grandes sobrecostos de redisefio, mantenimiento y/o
sustitucién de equipos de proteccion y potencia. Esto aportaria en gran medida a optimizar
los procesos de comisionamiento de esquemas de proteccion.

Alcance:

1. Construir y mantener una red de colaboracion cientifico-técnica relacionada con
pruebas, tecnologias y arquitecturas de proteccion en redes eléctricas usando
simulacién en tiempo real.

2. Divulgar los resultados de investigacion y desarrollo a partir del trabajo cientifico
realizado por los miembros de la mesa.

3. Formular iniciativas de cooperacién cientifica, tecnolégica y de innovacion entre los
miembros de la mesa y del capitulo B5 del CIGRE.

Entregables:

X Reporte Técnico

X Articulo Técnico — Seminario Cigré

[] Tutorial

X] Webinar

(] Otro:

Tiempo de Trabajo: 10 meses Entregable Final: Marzo, 2021

Aprobacion por el Responsable Consejo Técnico:
Fecha:




