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Titulo del Grupo: Aplicabilidad de la inteligencia artificial en redes electricas.

Problema Técnico a solucionar por el GT:

Actualmente, la Inteligencia Artificial (IA) es un &rea de las ciencias de la computacién de
gran interés, entre otras, por la tendencia creciente de generacion de datos en todos los
campos, por lo que esta es una herramienta con la capacidad de resolver problemas a gran
escala a partir de visiones multidisciplinarias; donde se implementan sistemas que emulan
el pensamiento humano para resolver problemas con cierto grado de complejidad; por otro
lado, continuamente se investigan en mejoras y aplicaciones, a partir del estudio sobre
como trabaja el cerebro para tomar decisiones [1].

Dada la importancia de la energia eléctrica para la operacion de todos los sectores
econdmicos, donde por fallas e interrupciones en el suministro eléctrico pueden ser graves
y profundas las consecuencias de las cadenas de valor. Entendiendo la importancia de
contar con redes eléctricas confiables, areas del conocimiento como la IA que estan en
apogeo sobre el mundo, y que cuentan con alto potencial para mejorar la confiabilidad.

A nivel mundial se estan realizando proyectos aplicativos en diferentes areas de IA, por lo
que en el presente GT se explorarda como se estd aplicando la inteligencia artificial en el
campo de las redes eléctricas. Esto se realizara teniendo en cuenta, metodologias para la
creacion de modelos a partir de grandes volumenes de datos desestructurados como textos
e imagenes, evaluando retos y oportunidades para todo el ciclo de trabajo de un proyecto
de IA desde el etiquetado, ingesta, ajustes, corridas de modelos, evaluacion y posible
puesta en produccién, también se tendran en cuenta aplicaciones de Deep Learning
(aprendizaje profundo).

Beneficios Potenciales del GT:

La implementacion de técnicas de inteligencia artificial en las redes eléctricas permitird una
gestion de sistemas de energia complejos y descentralizados a diferentes escalas; ya que,
con la transicion energética con tecnologias mas amigables con el medio ambiente,
aumenta la generacion distribuida, el almacenamiento distribuido, y se incrementan los
retos en gestion de la demanda. También se podran identificar patrones, que permitiran la
generacion de conocimiento en cuanto al comportamiento del mercado; con lo cual se
pueden generar ahorros significativos por mayores eficiencias en la cadena de valor
energética, y gestionar de mejor manera la integracion de energias mas limpias con bajas
emisiones de CO2. Ademas, se mejora la confiabilidad del sistema eléctrico nacional,
desarrollando metodologias para el etiguetado de datos desestructurados en aplicaciones
energéticas.

Con lo cual, se generaria un entendimiento mas preciso del comportamiento de la
demanda, futuras fallas, prediccién de perdidas técnica y no técnicas, mejorar la calidad de
la energia que llega a los hogares, confiabilidad del sistema, etc.
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Asi, el CIGRE proporcionara un marco comun para una adecuada comprensién del impacto
de las aplicaciones de la inteligencia artificial en las redes eléctricas, entendiendo alcances,
limitaciones, riesgos y areas de trabajo.

Alcance, entregables y propuesta de tiempos del GT:

Contexto-Antecedentes:

Desde principios hasta mediados de la década de 1980, la mayor parte del esfuerzo
en el analisis de sistemas de energia se ha alejado de la metodologia del modelado
matematico formal, que provino de las areas de investigacion de operaciones,
control de la teoria, y el andlisis numérico hacia las técnicas menos rigurosas y
menos tediosas de la inteligencia artificial (1A) [3]. Con referencia a lo anterior, esto
puede proveer un suministro eléctrico continuo y confiable, siendo necesario para

el funcionamiento de la sociedad moderna y avanzada de hoy.

La Asociacion Nacional de Empresarios de Colombia (ANDI), indica que la inversion
de los consumidores energéticos industriales en tecnologia de punta para mejorar el
fluido eléctrico en el dltimo afio asciende a 2.1 billones de pesos. Lo anterior es
debido al alto impacto financiero de una interrupcion, la ANDI expresa que el costo
de una interrupcién en un minuto es superior a los 100 millones de pesos, sin contar
el costo de la energia dejada de consumir, razén por la cual los operadores no
escatiman esfuerzos en desarrollar estrategias que disminuya las interrupciones
eléctricas [4].

En ese mismo sentido, el Banco Mundial en su informe sobre estructuras mas
resilientes, refiere que los costos totales con respecto a los cortes de energia

en los paises de ingreso medio y bajo oscilan entre el 0,002 % y el 0,15 % del PIB
anual, lo que supone entre USD 2.300 millones y USD 190.000 millones, donde el
impacto de los grandes desastres relacionados con fendmenos meteoroldgicos es
mas fuerte [3]. Cabe agregar que los desastres causan dafios directos en la
generacion de energia y la infraestructura de transporte, con un costo anual de unos
USD 18.000 millones en los paises de ingreso bajo y medio [5].

¢, Como desarrollarlo?

Se haréd una revision bibliografica sobre el tema en cuestion. Donde se trabajara en
el cumplimiento de los siguientes objetivos:

1. Identificar las caracteristicas, usos y limitaciones de la inteligencia artificial en
la operacion de las redes eléctricas.

2. Definir los procesos y metodologias requeridos para implementar inteligencia
artificial en la operacion de los sistemas de distribucion eléctrica.

3. Determinar las ventajas y desventajas que se le atribuyen a la
implementacion
de la inteligencia artificial en las redes eléctricas.
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4. Especificar las tecnologias a nivel de software y hardware usadas en la
inteligencia artificial para la integracion en las redes eléctricas.

Entregables:

X Reporte Técnico consolidado con recomendaciones

[ Articulo Técnico — Seminario Cigre.

[] Tutorial.

DXwebinar.

[ ] Otro:
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